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CHLODZENIE POMIESZ-
CZEN MOZLIWE JEST NA
WIELE SPOSOBOW.

WYJASNIMY ISTOTNE
ROZNICE | FAKTY, WA-
RUNKUJACE SKUTECZNE
OSIAGNIECIE POSTA-
WIONEGO CELU.

PRAKTYCZNE INFORMACJE DOTYCZACE

KLIMATYZACJI

INFORMACJE DOTYCZACE PRAKTYCZNEGO OBLICZENIA KONIECZNEJ MOCY URZADZENIA
ORAZ ROZWIAZAN TECHNICZNYCH STOSOWANYCH W ROZNYCH SYSTEMACH CHLODZENIA.

Jaki proces chtodzenia?

Wybér nie jest prosty: urzadzenie typu
Monoblock czy Split? Klimatyzator wyparny
czy sprezarkowy? Wybor idealnego urzadze-
nia do chtodzenia wnetrz przy wysokich
temperaturach zewnetrznych nie jest tatwy
ze wzgledu na wiele opcji wyposazenia i
réznych technologii.

Po pierwsze: Wskazanie jedynie stusznego
rozwigzania nie jest mozliwe. Parametry po-
czatkowe takie jak wielko$¢ pomieszczenia,
metoda chtodzenia, wymagania dotyczace
komfortu, naktad czynnosci instalacyjnych
oraz parametry budzetowe tworzg ramy wy-
magajace indywidualnego rozwiazania.

Z tego tez wzgledu firma Trotec oferuje
wysokiej klasy urzadzenia wykorzystu-
jace rézne technologie chtodzenia.

Korzystajac z naszej oferty klienci z pew-
noscia znajda urzadzenia idealnie dosto-
sowane do aktualnych potrzeb i wyréznia-
jace sie optymalnym stosunkiem paramet-
réw do ceny!

Na ponizszych stronach zestawiono szczegé-
towe informacje dotyczace zasady dziatania.

Obliczenie online wartosci zapotrze-
bowania na moc chtodzenia:

Precyzyjne obliczenie wydajnosci chtodze-
nia jest skomplikowanym zagadnieniem.
Nie bez przyczyny, obliczenia dotyczace
duzych projektow sa wykonywane przez
odpowiednio wyksztatconych technikéw.
Jezeli zamieszczone ogdine reguty nie sa
wystarczajace, zachgcamy do skorzystania
z naszego kalkulatora online, dostgpnego
pod adresem:

https://pl.trotec.com/kalkulatorklimatyzaciji

Szybkie obliczenie
zapotrzebowania na moc
chiodzenia dla pomieszczen
mieszkalnych i biurowych.

lle mocy jest potrzebne do schtodzenia po-
mieszczenia? Dopuszcza sie zastosowanie
nastepujacego przyblizenia: na kazdy metr
szescienny pomieszczenia konieczne jest za-
pewnienie 30 W mocy chtodzenia.

Zasada ta umozliwia szybkie i proste osza-
cowanie mocy chtodzenia. Ponizej zamiesz-
czono przyktad dla pomieszczenia o po-
wierzchni 35 m? i wysokosci 2,5 m.

35 m? x 2,5 m wysokosci pomieszczenia =
87,5 m? kubatury pomieszczenia
x 30 Wattéw = 2 625 Wattow

Jestto tylko przyktad przyblizonego obliczenia
dla pomieszczen mieszkalnych i biurowych
ocieplonych z zastosowaniem nowoczesnych
technologii (standard budynku pasywnego).

Zapotrzebowanie na moc chtodzenia zalezy

wiec takze od obcigzenia cieplnego po-
mieszczenia. Obok doboru klimatyzatora, is-
totnym jest wiec takze uwzglednienie pro-
mieniowania stonecznego, izolacji, wielkosci

okien, liczby oséb oraz zrédet ciepta.

Nie ma regut
bez wyjatkow

Nie istnieje rodzina posiadajagca

1,47 dziecka. Jest to statystyczna $rednia
dla niemieckich rodzin.

Na tej samej zasadzie, nie istnieje pomiesz-
czenie idealnie spetniajgce standardowa re-
gute 30-Wattéw, przyjmowang do oblicza-
nia wydajnosci chtodzenia klimatyzatoréw.
Mimo to, statystycznie, pomieszczenia o
takich parametrach wystepujg najczescie;.
Dlatego tez, powyzsza reguta obliczeniowa
zostata przyjeta w praktyce.

Podobna sytuacja wystepuje w przypadku
zuzycia paliwa przez samochody osobowe.
Uzyskanie podanych wartosci w 100 % nie
uda sie w praktyce. Producenci stosujg sie
jednak do okreslonej praktyki i procedury
oceny, aby zapewnic uzyskanie poréwnania
zuzycia paliwa pomiedzy pojazdami. Po-
dobne podejscie stosowane jest w przy-
padku klimatyzatoréw.

Parametry eksploatacyjne dla danej wielko-
$ci pomieszczenia bazujg na warunkach
idealnych ustalonych statystycznie, lecz trud-
nych do zaobserwowania w rzeczywistosci.

Nie mozemy jednakze zmienic¢ oznaczenia
urzadzen, poniewaz utraciliby$my mozli-
wo$é poréwnania z modelami oferowanymi
przez konkurencje.

Jednego mozemy by¢ pewni: Urzadzenia
réznych producentéw, deklarowane do po-
mieszczenia o powierzchni 30 metréw kwad-
ratowych posiadaé beda mniej wiecej taka
sama wydajnosc chtodzenia. Zalecenie do-
tyczace wielkosci pomieszczenia bazuje za-
zwyczaj na regule 30 Wattéw dla metra sze-
sciennego.

zjawisku chtodzenia wyparnego.

Wazna wskazowka: To obliczenie mocy w Watach dotyczy tylko klimatyzatoréw sprezarkowych i
nie obejmuje chtodnic powietrza. Urzadzenia te nie posiadajg sprezarki, lecz bazuja na adiabatycznym
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Przyblizone zapotrzebowanie na moc chtodzenia przy
uwzglednieniu typu i wykorzystania pomieszczenia*:
50 Wattéw na metr szescienny

dodatkowo w przypadku pomiesz-
czen na poddaszu.

30 Wattéw na metr szescienny:
idealne, standardowe pomieszczenie
w domu pasywnym, normalna po-
wierzchnia okien i wykorzystywanie

przez mata liczbe 0séb W szczegdlnosci w poddaszach miesz-

kalnych starego budownictwa, ustalenie

zapotrzebowania na moc chtodzenia

jest szczegdlnie trudne ze wzgledu na

brak szczegétowych danych dotyczacych

izolacji termicznej dachu. W celu zapew-
nienia odpowiedniego, bezpiecznego

zapasu zaleca sie przyjecie wartosci 60

Wattow na metr szescienny lub nawet
wiecej, w przypadku stabej izolacji dachu

i duzej liczby okien dachowych.

Dobry plan eksploatacji
to potowa sukcesu

10 Wattéw na metr szescienny
dodatkowo w przypadku stabej

izolacji termicznej Wiaczyé na krétko i troszke schtodzi¢”

- taka taktyka to najczestszy btad nie-
doswiadczonych uzytkownikéw klimaty-
zacji. Jest to takze przyczyna skarg na
zbyt niska wydajnosc¢ urzadzen. W celu
uzyskania schtodzenia sypialni w nocy,
klimatyzator wigczany jest w godzinach
wieczornych i tylko na kilka godzin. Wy-
czuwalny, chwilowy i pozornie wystar-
czajacy efekt: przyjemny chtod.

10 Wattéw na metr szescienny
dodatkowo powyzej 3 oséb w po-
mieszczeniu

10 Wattéw na metr szescienny
dodatkowo w przypadku ponadprze-

ietnie duzei ierzchni ok
cletnie duzej powierzchni okien 55 Wattéw na metr szescienny

dodatkowo w przypadku eksploatacji
klimatyzatoréw w kontenerach
budowlanych.

10 Wattéw na metr szescienny
dodatkowo w przypadku okien/$cian ze-

wnetrznych skierowanych na potudnie Efekt dziatania urzadzenia nie utrzy-

muje sie dtugo, poniewaz klimatyzator
chtodzi tylko powietrze wypetniajace
pomieszczenie.

* patrz “Wazna wskazowka”, strona 2

Wazne informacje dotyczace klimatyzowania catych mieszkan: 95 % ciepta zgromadzonej w trakcie
dnia energii cieplnej znajduje sie jed-
nakze nie w powietrzu, lecz w $cianach,
podtogach, sufitach i meblach. Ciepto
to jest w nocy oddawane do powietrza,
zwiekszajacego w efekcie swojg tempe-
rature!

Cho¢ klimatyzatory serii PAC sg w tym celu
wyposazone w wysokiej mocy, sprzyjajace
skutecznemu ttoczeniu powietrza wentyla-
tory promieniowe, uzyskanie réwnomier-
nego rozprowadzenia powietrza w we
wszystkich pomieszczeniach w mieszkaniu
nie jest mozliwe poprzez zastosowanie jed-
nego klimatyzatora.

Klimatyzatory pokojowe, zgodnie ze swojg
nazwa, sg stworzone do klimatyzowania in-
dywidualnego pomieszczenia i nie catych
wnetrz.

Moc obliczona dla jednego pomieszczenia
o powierzchni np. 70 m? nie moze by¢ za-
stosowana do sktadajacego sie z wielu po-
mieszczen mieszkania o facznej powierzchni
70 m? Klimatyzator przeznaczony do po-
mieszczenia o takiej samej powierzchni,
osigga odpowiednig skutecznos¢ pod wa-
runkiem zapewnienia skutecznej cyrkulacji
powietrza w pomieszczeniu. W przypadku
catego mieszkania oznacza to cyrkulacje we
wszystkich pomieszczeniach.

Zachecamy pozostawienie klimatyza-
tora pracujacego w trakcie dnia, jezeli
to mozliwe. Pozwoli to na unikniecie
gromadzenia sie ciepta w $cianach,
podtogach, sufitach i meblach i jego
ciggtego oddawania do powietrza.
Ciepto to zostanie wczesniej usuniete
przez klimatyzator. Dzigki tej metodzie
eksploatacji, pomieszczenia pozostang
przyjemnie chtodne takze w przeciggu
nocy.

Nasza porada: Jezeli wydajno$¢ chtodzenia
klimatyzatora jest odpowiednia dla dwéch sa-
siednich pomieszczen, odpowiednia cyrkula-
cja chtodnego powietrza w tym sasiednim po-
mieszczeniu moze zostaé uzyskana poprzez
zastosowanie odpowiedniego wentylatora.

Wykorzystanie $cian jako idealnego
.magazynu zimna” nie jest mozliwe na-
wet przy ciggtym uruchomieniu klima-

Praktyczne planowanie i uwzglednienie rezerwy

W celu uzyskania wyczuwalnego efektu chto-
dzenia zaleca sie sprawdzenie na etapie pro-
jektu, czy dane pomieszczenie odpowiada
statystycznemu standardowi oraz uwzgled-

Oznacza to, ze klimatyzator zalecany do po-
mieszczenia o powierzchni 40 m?, przy
zmiennych warunkach, skutecznie schtodzi
pomieszczenie o powierzchni do 20 m?,

wane ,z zewnatrz”.

tyzatora, poniewaz $ciany sg ogrze-

nienie odpowiedniego zapasu wydajnosci.
Dodatkowym czynnikiem jest zmieniajaca
sie ilo$¢ oséb przebywajgcych w danym po-
mieszczeniu oraz wahania warunkow atmos-
ferycznych. Wrazenie komfortu zalezy takze
od indywidualnych preferencji. Spetnienie
tych zmiennych warunkéw i wymagan jest
oczywiscie takze niezbedne.

Zgodnie z zamieszczong ponizej ilustracjg,
zalecenia dotyczace wielkosci pomieszcze-
nia zalezg od najrézniejszych czynnikéw. W
efekcie koricowym, konieczne moze okazac
sie zapewnienie nie 30 Wattéw na metr sze-
Scienny, lecz nawet ponad 60.

1 00 0/0 msssm W odniesieniu do typowego, standardowego pomieszczenia
o idealnych parametrach obciazenia cieplnego.
(1 /—
90 /° Q Wyzsza liczba oséb znajdujacych sig w pomieszczeniu
80 0/0 - @ Izolacja ponizej standardu domu pasywnego
Q Ponadprzecigtna wielko$¢ powierzchni okien
70 0/0 —_— @ Okna/sciany zewngtrzne w kierunku potudniowym
o @ Pomieszczenie na poddaszu mieszkalnym
60 /0 - <3 @ Okres bardzo wysokich temperatur
50 0/0 = Ew. realistyczne uwzglednienie wielkosci pomieszczenia

Zalecenia wynikajace z wielkosci pomieszczenia — teoria i praktyka:

Oznaczenie zalezne od wielkosci pomieszczenia —

w zaleznos$ci od warunkdow otoczenia



SPREZARKA

Chtodne
powietrze

Sprezanie

-
PAROWNIK “

&

o
<—

Rozprezanie

Obieg s$rodka S
chtodniczego

4

SKRAPLACZ

L\
~

Ciepte
powietrze

ZAWOR ROZPREZNY

MOBILNE URZADZENIA KLIMATYZACYJNE -
KOMFORTOWE URZADZENIA CHLODZACE

Podstawowe informacje dotyczace
zasady dziatania klimatyzatorow:

W odrdéznieniu od chtodnic powietrza, zna-
nych tez pod nazwa Aircooler, wszystkie kli-
matyzatory serii PAC chtodza powietrze z
zastosowaniem wysokiej wydajnosci spreza-
rek. Srodek chtodniczy jest prowadzony
przez dwa wymienniki ciepty - skraplacz i
parownik.

Kompresor i zawér rozprezny réznicujg cis-
nienie, jakiemu poddawany jest srodek

chtodniczy w tym zamknietym obiegu.
Dzigki temu, sprezany gaz zwieksza swojg
temperature a w trakcie rozprezania chtodzi
sie. Ciepto jest odprowadzane ze skraplacza
na zewnatrz, a powstajgce w parowniku
zimno kierowane jest do pomieszczenia.

Réwnoczesne osuszanie powietrza

Powietrze w parowniku jest osuszane do
punktu rosy. Powoduje to skraplanie sie za-
wartej w nim wilgoci. Powietrze jest wiec
nie tylko chtodzone, lecz takze osuszane.

MOBILNE URZADZENIA SPLIT

W przypadku urzadzen typu split takich jak
PAC 4600, skraplacz (jednostka zewnetrzna)
oraz parownik (jednostka wewnetrzna) sg
konstrukcyjnie od siebie oddzielone.

Jednostka zewnetrzna ustawiona na balko-
nie, tarasie, parapecie okiennym lub w in-
nym miejscu jest potgczona z klimatyzato-
rem pokojowym za posrednictwem przewo-
déw faczacych.

W przypadku urzadzen klimatyzacyjnych
typu Split ciepto odprowadzane jest w trak-
cie chtodzenia za posrednictwem przewodu
taczacego (goracy $rodek chtodniczy).
Dzigki temu, kanat powietrza wylotowego
stosowany w urzgdzeniach typu Monoblock
do odprowadzania ciepta jest zbedny.

Klimatyzatory typu Split posiadajg w poréw-
naniu z klimatyzatorami typu Monoblock
znacznie wyzsza sprawnosc¢ energetyczna,
poniewaz wzrost temperatury nastepuje w
jednostce zewnetrznej a nie w czesci urza-
dzenia, ktdra znajduje sie wewnatrz pomiesz-
czenia.

Dzigki temu, ciepto odbierane od wnetrza
pomieszczenia, nie musi by¢ transporto-
wane na zewnatrz za posrednictwem kanatu
powietrza wylotowego.

W konsekwencji nie dochodzi do powsta-
wania podcisnienia, powodujgcego zasysa-
nie gorgcego powietrza zewnetrznego do
wnetrza chtodzonego pomieszczenia.

Wyzsza wydajnos$é energetyczna taczy sie
jednakze z gorszym bilansem tlenowym.

Klimatyzatory typu Split pracujg podobnie
jak klimatyzacja samochodowa dziatajgca w
trybie cyrkulacji powietrza. Przez urzadzenie
tloczone jest caty czas do samo powietrze.
Jego temperatura caty czas spada, wiec
chtodzenie wymaga coraz mniejszej ilosci
energii.

Ciagta praca klimatyzacji samochodowej w
trybie cyrkulacji powietrza powoduje jed-
nakze obnizenie sie poziomu tlenu we wnet-
rzu. Takie samo zjawisko zachodzi takze w
klimatyzatorach typu Split. To samo powiet-
rze jest ciggle chtodzone i, po pewnym cza-
sie, tlenu znajdujacy sie w pomieszczeniu
jest zuzywany przez przebywajgce wewnatrz
osoby. Oznacza to konieczno$é wietrzenia
w celu dostarczenia $wiezego powietrza.
To z kolei pocigga za soba obnizenie spraw-
nosci energetycznej w poréwnaniu z urza-
dzeniami typu split. Zjawisko to zalezy od
zapotrzebowania na tlen w danym pomiesz-
czeniu.

Podsumowanie: Im wieksza liczba oséb
przebywajacych w pomieszczeniu, tym
mniejsze réznice w bilansie energetycznym
pomiedzy urzadzeniami typu Split oraz
Monoblock ze wzgledu na koniecznosé
stosowana cykli wentylacji.

Zwigksza to ogdlne poczucie komfortu wnet-
rza pomieszczenia. Wilgotne powietrze jest
zazwyczaj odbierane jako bardzo nieprzy-

jemne i meczace.

W zaleznos$ci od rodzaju, te urzadzenia
chtodnicze firmy Trotec sg oferowane w
wersji dzielonej typu Split lub jednoczescio-
wej typu Monoblock. Te drugie urzadzenia
wspdtpracujg z jednym lub dwoma kana-
tami powietrznymi.

=

Ogdlna reguta okreslajgca przewage jed-
nego systemu nie istnieje, poniewaz zalezy
to od indywidualnych warunkéw eksploata-
cji. Jezeli w pomieszczeniu nie znajdujg sie
zadne osoby (serwerownia, chtodnia), prze-
waga urzadzen typu Split nad urzgdzeniami
typu Monoblock bedzie najwieksza.

Inng rdznica jest hatas w trakcie pracy. Po-
niewaz w przypadku urzadzen typu Split,
cze$é systemu wentylacji znajduje sie na
zewnatrz, sa one zazwyczaj mniej gtosne,
niz urzadzenia typu Monoblock.

W klimatyzatorach typu Monoblock wszyst-
kie wentylatory chtodzenia i ttoczenia
powietrza gorgcego s3 zintegrowane w
module wewnetrznym, co automatycznie
powoduje wyzszy poziom hatasu.
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Podobny wyglad zewnetrzny, rézne rozwiazania techniczne Chtodnica powietrza PAE 25,
klimatyzator typu monoblock PAC 2010 E i klimatyzator typu split PAC 4600 (od lewej do prawej)

Klimatyzator typu monoblock

KONIECZNOSC STOSOWA-
NIA KANALU POWIETRZA!

Praktyczna porada: Zbytnie schtadzanie pomieszczenia nie jest zalecane, nawet jesli jest to mozliwe
w wyniku stosowania danego urzadzenia. Oznacza to bowiem nie tylko zwigkszenie zuzycia energii,
lecz takze powoduje przezighienia wynikajace z ,,szoku termicznego” nastepujacego w momencie
wejscia do przechtodzonego pomieszczenia. Zalecamy schiodzenie pomieszczenia 0 3 °C i nie
wigcej niz 5 °C w poréwnaniu z temperatura zewnetrzna.

Urzadzenia klimatyzacyjne wymagaja zasto-
sowania co najmniej jednego kanatu, nawet

KLIMATYZATORY TYPU MONOBLOCK

W WERSJI JEDNOKANALOWEJ

Jest to najczesciej stosowana konstrukcja kli-
matyzatoréw PAC firmy Trotec. Wszystkie ele-
menty sa umieszczone w jednej obudowie,
gorace powietrze technologiczne jest odpro-
wadzane za posrednictwem jednego kanatu
wylotowego na zewnatrz przez okno lub szcze-
line drzwiowa. Zastosowanie jednego kanatu
to charakterystyczny element systemu, ktéry
postuzyt takze do nadania mu nazwy.

Ciaggte odprowadzanie tego cieptego powiet-
rza prowadzi do powstania lekkiego podcis-
nienia, wyréwnywanego w wyniku zasysania
powietrza z pomieszczen sgsiadujgcych.

Efekt ten jest korzystny ze wzgledu na ciggly

doptyw swiezego powietrza (tlenu) do pomiesz-
czenia z zewnatrz. Dostarczanie $wiezego, lecz

cieptego powietrza zewnetrznego powoduje

utrate energii siegajaca 20 do 30 %.

Ta utrata energii jest jednakze tylko pozorng
wada. Osoby znajdujace sie we wnetrzu wy-
magajg dostarczenia $wiezego powietrza,

TECHNOLOGIA DWUKANALOWA

Podobnie jak w przypadku urzadzen z jednym
kanatem powietrznym, gorace powietrze tech-
nologiczne jest transportowane na zewnatrz
za pomocg kanatu wylotowego. Réznica po-
lega na zasilaniu urzadzenia w $wieze powiet-
rze dostarczane za pomoca drugiego kanatu.

W poréwnaniu z urzadzeniami jednokana-
towymi uzyskuje sie w ten sposéb neutralng
ci$nieniowo prace w trybie cyrkulacji bez
pobierania z zewnatrz cieptego powietrza.
Nieco zwigkszone naktady na czynnosci in-
stalacyjne pozwalajg na znaczne zwieksze-
nie wydajnosci urzadzenia. W przypadku tej
technologii, konieczne jest zainstalowanie
dwdch kanatéw.

i

co nie ma miejsca w przypadku urzadzen
typu Split, poniewaz pracujg one w trybie
zamknietej cyrkulacji powietrza.

Urzadzenia typu Monoblock w wersji z jednym
kanatem powietrznym swa przewage zawdzie-
czajg przede wszystkim potaczeniu wysokie]
wydajnosci chtodzenia oraz zapewnieniu do-
plywu $wiezego powietrza z niezwykle prostg
obstuga. Zastosowanie urzadzenia w dowol-
nym pomieszczeniu jest niezwykle fatwe.

Klimatyzatory Monoblock sg atrakcyjna ce-
nowo alternatywa chtodzenia pomieszczen.

i

Urzadzenia te osiggaja wyzsza sprawnosc

niz urzadzenia typu Monoblock wykorzystu-
jace tylko jeden kanat. Wada urzadzen typu

Split jest to, ze do pomieszczenia nie jest

dostarczane swieze powietrze (tlen).

jezeli nie wynika to z przedstawianych ilust-
racji! Dlaczego? Dziecinnie tatwe.

Klimatyzatory to urzadzenia klimatyzacyjne
wyposazone w sprezarke Jej zastosowanie
oznacza zachodzenie zjawisk fizycznych po-
wodujgcych wytwarzanie wysokiej i niskiej
temperatury. Chtéd jest czynnikiem pozada-
nym wewnatrz pomieszczenia. Ciepto -
wrecz przeciwnie. Z tego wzgledu musi by¢
ono odprowadzone na zewnatrz.

W przypadku urzadzen typu Split jest ono z
definicji odprowadzone na zewnatrz, ponie-
waz jest ono odprowadzane w znajdujgcym
sie tam skraplaczu. Urzadzenia te wymagaja
wiec zastosowania przewodu srodka chtodni-
czego, gwarantujgcego odprowadzanie ciepfa.

W przypadku urzadzenia typu Monoblock
(patrz powyzsza ilustracja), ciepto jest wy-
twarzane wewnatrz urzadzenia i musi by¢ od-
prowadzane na zewnatrz, bez mieszania z po-
wietrzem wypetniajgcym pomieszczenie.

Oznacza to koniecznos¢ zastosowania jed-
nego kanatu wylotowego, ktéry nalezy do
wyposazenia kazdego, dostepnego na
rynku, klimatyzatora Monoblock. Nawet
wtedy, gdy kanat ten nie jest widoczny na
ilustracjach.

Istotna cecha: Klimatyzatory bez kanatu
powietrza wylotowego nie sg ,prawdziwymi
klimatyzatorami (sprezarkowymi)’, lecz wyko-
rzystujg adiabatyczne chtodzenie wyparne
Poradnik dotyczacy klimatyzacji! (patrz
strona 6)

Wazne!

Ciato ludzkie osiaga sprawno$¢ wynoszaca
100 % w temperaturze 20 °C. Przy 28 °C spraw-
nos$¢ obniza sig do 70 % a przy 33 °C nawet
do 50 %.

Obowiazujaca na terenie Niemiec , Dyrek-
tywa dotyczaca temperatury w miejscu
pracy” (ASR A3.5) okresla, ze temperatura w
pomieszczeniach biurowych nie moze prze-
kracza¢ 26 °C.




CHLODZENIE
ADIABATYCZNE

Nawilzone,
zimne powietrze

Suche,
ciepte powietrze

CHELODZENIE ADIABATYCZNE Z ZASTOSOWANIEM
KLIMATYZATOROW MOBILNYCH

Chtodnice powietrza takie jak seria PAE, w
odréznieniu od klimatyzatoréw serii PAC,
nie posiadaja kompresora chtodzacego,
lecz obnizajg temperature powietrza wyko-
rzystujgc naturalne zjawisko parowania
wody, nazywane takze chtodzeniem adiaba-
tycznym. Zjawisko to wystepuje takze na
przyktad na ludzkiej skérze w trakcie paro-
wania potu lub. Innym przyktadem jest za-
chowanie zimnego powietrza w poblizu
wodospaddw, rzek i jezior.

Skrécony opis zjawiska fizycznego: Proces
parowania powietrza wymaga dostarczenia
energii, pobieranej w formie ciepta z ota-
czajagcego powietrza. Odbieranie energii
cieplnej z powietrza oznacza obnizanie jego
temperatury. Istotnym jest, ze ciepto zgro-
madzone w powietrzu dzieli sie na ciepto
odczuwalne i ukryte.

Istota sprawy: Tylko ciepto odczuwalne jest
zwigzane z temperaturg powietrza i moze
zosta¢ zmierzone za pomoca termometru.
Przemiana parowania zachodzi z wykorzy-
staniem ciepta wyczuwalnego, ktére zmie-
nia swoj charakter na ciepto ukryte pary
wodnej zawartej w powietrzu. Z tego
wzgledu, chtodzenie adiabatyczne z zasto-
sowaniem chtodnic powietrza jest metodg
catkowicie naturalng, tanig i nie wymagajaca
dostarczenia zewnetrznej energii jak w przy-
padku urzadzen serii PAC. W praktyce urza-
dzenia takie sg jednakze przydatne do chto-
dzenia tylko matych pomieszczen i moga
zapewni¢ tylko mate réznice temperatur.

Skuteczno$é adiabatycznych urzadzen chto-
dzacych jest ograniczona i jej zwiekszenie
nie jest tak tatwe, jak w przypadku wysokiej
wydajnosci klimatyzatoréw sprezarkowych.
Chtodnice powietrza przeznaczone do zasto-
sowania prywatnego wykorzystujg bezposred-
nie chtodzenie. Parowanie wody powoduje
wiec zwiekszenie wilgotnosci powietrza.

Wylot powietrza technologicznego stoso-
wany w urzadzeniach typu Monoblock nie
jest konieczny. Z jednej strony znacznie utat-
wia to obstuge urzadzenia, polegajaca jedy-
nie na ustawieniu i wtgczeniu maszyny. Z
drugiej jednakze strony wystepuje zjawisko

zwiekszania wilgotnosci powietrza wypehia-
jacego pomieszczenie.

Chtodnice powietrza sg najbardziej sku-
teczne w pomieszczeniach o suchym powiet-
rzu (ponizej 40 % wilg.wppzgl) i moga osiag-
na¢ spadek temperatury ograniczony gra-
nicg nasycenia powietrza wilgocia. Na przy-
ktad od parametréw poczatkowych 25 °C/
50 % wilg.wzgl do teoretycznej wartosci
maksymalnie 18 °C/ 98 % wilg.wzgl. Ta réz-
nica temperatur jest jednakze czysto teore-
tyczna i nieistotna z punktu widzenia prak-
tycznej eksploatacji. Przy wzglednej wilgot-
nosci na poziomie 98 %, powietrze w po-
mieszczeniu sprawia przyttaczajace i ciezkie
wrazenie (patrz schemat komfortu umiesz-
czony po prawej stronie).

Mobilne chtodnice powietrza serii PAE sto-
sowane sg w matych pomieszczeniach i, w
zaleznosci od wilgotnosci i temperatury ze-
wnetrznej, pozwalajg na uzyskanie réznicy
temperatury w granicach 1 do 2 °C bez
znacznego wzrostu wilgotnosci powietrza
w pomieszczeniu.

W przypadku chtodnic powietrza, skutecznosé
zalezy od wielu czynnikdéw takich jak moc dmu-
chawy oraz powierzchnia filtra parowania.

Zgodnie z podanymi wartosciami teoretycz-
nymi, zastosowanie bezposrednich urzadzen

chtodzacych powoduje wyrazny wzrost wilgot-
nosci powietrza, co nie zawsze jest zjawiskiem

pozadanym. Wzrost wilgotnosci powietrza w

pomieszczeniu oznacza takze spadek wydaj-
nosci chtodzenia urzadzen.

Dlatego tez, wydajnos¢ chtodzenia urzadzen
typu Aircooler jest bezposrednio zalezna
od ogdlnych warunkéw atmosferycznych: W
przypadku wysokiej temperatury i niskiej wil-
gotnosci powietrza, urzagdzenia typu Aircooler
osiggajg najwyzsza wydajnosc.

Przy wysokiej temperaturze i wilgotnosci
uzyskanie nawet matego obnizenia tempe-
ratury bedzie bardzo trudne.

Inna komplikacja: Dodatkowe nawilzanie
juz wilgotnego powietrza powoduje dalszy
spadek poczucia komfortu wewnatrz po-
mieszczenia.

Wynika to z zastosowanej technologii i do-
tyczy wszystkich urzadzen typu Aircooler do-
stepnych na rynku, niezaleznie od tresci
ofert formutowanych przez konkurencyj-
nych producentow.

Skutecznos¢ chtodzenia urzadzenia
typu Aircooler w zaleznosci od klimatu
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W odréznieniu od klimatyzatoréw wyposazonych w sprezarke, w przypadku urzadzen typu Aircooler,

ze wzgledu na zastosowang zasade dziatania, skuteczno$¢ spada wyraznie w zaleznoéci od panujacych parametréw klimatycznych:
Najwyzsza sprawno$¢ (zmniejszenie temperatury o 1 do 3 °C) osiggana jest przy goracym i suchym powietrzu.

Przy duzej wilgotnosci goracego powietrza, skuteczno$é systemu jest praktycznie zadna.
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KLIMATYZATORY CZY CHLODNICE POWIETRZA -
SCHEMAT DECYZYJNY

Réznica temperatury powietrza wlotowego i
wylotowego klimatyzatoréw serii PAC oraz PT
wynosi od 10 do 18 °C. Sa to znacznie wigksze
réznice niz w przypadku chtodnic powietrza,
w przypadku ktéry wartosé ta siega nie wiecej
niz 1 do 3 °C.

Ciggle doprowadzanie ciepta do pomiesz-
czenia, na przyktad przez Sciany lub szpary
w drzwiach powoduje, ze klimatyzatory wy-
korzystujace sprezarke sa w stanie schtodzic¢
pomieszczenie o0 4 do 15 °C. Jest to zawsze
zalezne od zastosowanego modelu oraz pa-
rametréw klimatycznych (temperatury i wil-
gotnosci wzglednej wilgotnosci powietrza).
Z wytaczeniem kilku specjalnych models,
urzadzenia dostepne na rynku nie umozli-
wiaja uzyskania temperatury pomieszczenia
niz 16 °C, poniewaz wczesniej nastepuje au-
tomatyczne wytaczenie klimatyzatora. Pod-
sumowanie: Nawet jezeli parametry tech-
niczne klimatyzatora pozwalajg na schfodze-
nie pomieszczenia o 15 °C, w przypadku
temperatury wyjsciowej wynoszacej 24 °C,
najnizsza osiggalna temperatura wynosi¢ be-
dzie 16 °C!

Réznica temperatur osiggana w pomieszczeniu,
w ktérym stosowany jest klimatyzator lub urza-
dzenie typu Aircooler jest oczywiscie zalezna

od wielkosci pomieszczenia i wydajnosci chto-
dzenia danego urzadzenia! Jest to opisane w
danych technicznych, uwzgledniajacych ma-
ksymalna, zalecang wielko$¢ pomieszczenia
oraz wymienione powyzej czynniki.
Uogdlniajac stwierdzi¢ mozna, ze wybdr klima-
tyzatora lub chtodnicy powietrza zalezy od
celu zastosowania, parametréw eksploatacy-
jnych, osobistych upodobari i, koniec korcéw,
od srodkéw finansowych przeznaczonych na
inwestycje.

Urzadzenia typu Aircooler sa tarisze w zakupie
i eksploatacji, moga by¢ szybko i tatwo zain-
stalowane i nie wymagajg zapewnienia odpro-
wadzania gorgcego powietrza na zewnatrz
za posrednictwem $rodka chtodniczego lub
kanatu wylotowego goragcego powietrza. Z
drugiej jednakze strony, wydajnos$é chtodze-
nia silne zalezy od wilgotnosci powietrza i jest
ograniczona do kilku stopni Celsiusza.

Dodatkowo, skutecznos$¢ chtodzenia powiet-
rza przez urzadzenia typu Aircooler zalezy od

warunkéw pogodowych. Urzadzenia typu

Aircooler uzyskujg maksymalng wydajnosé w

suchym i gorgcym klimacie. W przypadku wil-
gotnego i gorgcego klimatu, wydajnosé chto-
dzenia spada praktycznie do zera.

Informacje ogélne: Szybkie poréwnanie zastosowanej technologii

Klimatyzatory serii PAC i PT prawdziwe
generatory chtodu. Ich wydajno$é jest
wprawdzie takze zalezna od temperatury i wil-
gotnosci powietrza, lecz zaleznos¢ ta jest
znacznie mniejsza, niz ma to miejsce w
przypadku chtodnic powietrza.

W odréznieniu od chtodnic powietrza, klima-
tyzatory powodujg takze osuszanie, co jest zja-
wiskiem szczegdlnie korzystnym przy wysokiej
wilgotnosci powietrza. Urzadzenia te, podobnie
jak modele PAC i PT, sg wyposazone w spre-
zarki oraz kompletny modut chtodzacy. Ozna-
cza to ich wieksza cene oraz znacznie wyzsze
koszty eksploatacji w poréwnaniu z urzadze-
niami typu Aircooler.

Odprowadzone ciepfo nie jest wigzane w wy-
dostajgcym sie z urzadzenia powietrzu o wyzszej

wilgotnosci, lecz jest transportowane na

zewnatrz. Oznacza to, ze kazde urzadzenie kli-
matyzacyjne wyposazone w kompresor wy-
maga zastosowania albo kanatu gorgcego po-
wietrza wylotowego (urzadzenia klimatyzacyjne

Monoblock), albo przewodu $rodka chtodni-
czego (urzadzenia klimatyzacyjne Split). Z tego

wzgledu, montaz takich klimatyzatoréw jest

zawsze bardziej skomplikowany w poréwnaniu

z urzadzeniami typu Aircooler.

Eksploatacja bez kanatu powietrza wylotowego lub przewodu $rodka chtodniczego

Réznica temperatur* (AT) pomiedzy powietrzem dolotowym a wylotowym urzadzenia

Chtodzenie powietrza w pomieszczeniu o okoto

Temperatura powietrza, do ktérej schtodzone mogg zostaé pomieszczenia

Bezposrednie poréwnanie kosztu nabycia

Bezposrednie poréwnanie zuzycia energii

Skuteczna wydajnos¢ chtodzenia takze przy wysokiej wilgotno$é powietrza w pomieszczeniu

Wptyw warunkéw klimatycznych na wydajnosé chtodzenia

Wynikajacy z zastosowanej technologii wptyw na wilgotnos$¢ powietrza

Odczuwalny efekt chtodzenia takze w gorgcym i wilgotnym klimacie**

Odczuwalny efekt chtodzenia takze w goragcym i suchym klimacie**

Nawilzanie powietrza

Chtodnice powietrza Klimatyzatory
Aircooler (sprezarkowe)
tak nie
1do3°C 10do 18°C
maks. 2 °C maks. 15 °C
- 18°C
nizszy wyzszy
nizszy wyzszy
nie tak
wysoki niski

Osuszanie powietrza
nie tak

tak tak

* w zalezno$ci od wzglednej wilgotnosci powietrza; **w zalezno$ci od temperatury powietrza i wzgl. wilgotnosci powietrza oraz prawidtowego dobrania wielkosci urzadzenia
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Praktyczne informacje dotyczace
klimatyzacji

Wybor nie jest prosty: urzadzenie typu
Monoblock czy Split? Klimatyzator wyparny
czy sprezarkowy? Wybér idealnego urza-
dzenia do chtodzenia wnetrz przy wysokich
temperaturach zewnetrznych nie jest tatwy
ze wzgledu na wiele opcji wyposazenia i
réznych technologii.

Skorzystaj z zamieszczonego w ponizszej
broszurze, kompleksowego zestawienia réz-
nic pomiedzy urzadzeniami, zasad dziata-
nia i mozliwosci zastosowania.

Nie przez przypadek grupa Trotec to wio-
dacy, swiatowej skali producent profesjo-
nalnych, kompleksowych rozwigzan w dzie-
dzinie sterowania instalacji klimatyzacyj-
nych i technik pomiarowych stosowanych

~ w diagnostyce budowlanej. Nasza oferta
- jest skierowana zaréwno dla klientéw prze-

mystowych, jak i prywatnych.

Oferujemy wieloletnie doswiadczenie, wy-
sokiej jakosci produkty oraz szeroki zakres

ustug - wszystko od jednego dostawcy!

Masz pytania? Chetnie udzielimy wszelkich
dodatkowych informacji. Prosimy o kontakt
telefoniczny lub mejlowy.

TROTEC

AT WORK.



